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Biotalous Suomessa

Globaali tilanne - kilpailu raaka-aineista, vedesta, tuottavasta
maasta ja biomassasta kiristynyt ja Kiristyy

Uusiutuvien luonnonvarojen kestava hoito ja kaytto
Bioperaisten tuotteiden ja palveluiden tuotanto

Biologisten prosessien ja bioteknisten menetelmien kaytto
tuotannossa

Metsa- ja ruokasektori paaasialliset soveltajat Suomessa

Maa- ja elintarviketaloudessa koko materiaalikierron
hyodyntamista tehostettava

MTT on agrobiomassojen ja ei-puupohjaisen biotalouden
keskeinen toimija Suomessa
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“ Biotalouden pitkan aikavalin kehityksen perustan luominen

Biotalouden taysimaarainen hyodyntaminen edellyttda useiden
kehityskulkujen tunnistamista ja niihin varautumista. Tama on
mahdollista yhdistamalla laaja-alaisia ratkaisuja lyhyen tadhtaimen
politikkaan. Tallaisia laaja-alaisia ratkaisuja ovat markkinoiden
luominen ymparistovastuullisille tuotteille, tutkimuksen rahoittaminen ja
sijoittaminen monikayttoiseen infrastruktuuriin ja koulutukseen. “

“ Maatalouden ja teollisten bioteknologioiden kehitys laiminlyoty

Arviolta 75 prosenttia biotekniikan luomasta taloudellisesta ja
ymparistohyodysta tulee maataloudesta ja teollisista sovelluksista.
Tasta huolimatta 80% biotekniikan julkisesta ja yksityisesta
tutkimuspanoksesta kohdistuu terveydenhuollon sovelluksiin. *
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Biotalous maa- ja elintarvikesektorilla
1. Vihrean kasvun tavoitteet maataloudessa
2. Kasvintuotannon haasteet
3. Kotielaintuotannon haasteet
4. Kestavyys ja vastuullisuus ruoantuotannossa
5. Maa- ja ruokatalouden materiaalikierto

6. Energian kaytto fossiilisesta uusiutuvaan
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1. Vihrean kasvun tavoitteet maataloudessa

- Suomi on ratifioinut YK:n ilmastosopimuksen ja Kioton
poytakirjan ja sitoutunut vahentdmaan
kasvihuonekaasupaastot vuoden 1990 tasolle Kioton
poytakirjan sopimuskaudella 2008-2012

- Maatalous tuottaa toiseksi eniten kasvihuonekaasuja
Suomessa (energiantuotannon jalkeen)

« Suomi on sitoutunut vahentamaan paastokaupan
ulkopuolisten sektoreiden kasvihuonekaasupaastoja vuoden
2005 tasosta 16 % vuoteen 2020 mennessa.

- Pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategia ositti taman
tavoitteen eri sektoreille, ja maatalouden tavoitteeksi tuli 13 %
paastovahennys.
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2. Kasvintuotannon haasteet
Maankaytto on avainasemassa
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2. Kasvintuotannon haasteet

liImastonmuutoksen aiheuttamat haasteet (sateisuuden
muutos, tuholaiset, kasvitaudit, lajikemuutokset)

Ruokaturvan edellyttama tuotantotehokkuuden lisays

Kasvien non-food ominaisuudet kayttoon (tarkkelysta
perunaan)

Proteiiniomavaraisuus (rypsit ja rapsit)
Ravinteiden tehokas kaytto (keinolannoitteista luopuminen)
Kuivuuden ja pakkasen kesto
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Perinteinen lajikejalostus tuottaa
uutta muuntelua:

- Risteyttamalla saman lajin yksiloita
+ Risteyttamalla viljellyn ja villin kantalajin yksiloita

- Risteyttamalla sukulaislajeja tai yhdistamalla solufuusioilla
kaukaisten lajien koko perimat

- Ailheuttamalla satunnaisia mutaatioita perimassa esimerkiksi
sateilyttamalla tai kemiallisilla kasittelyilla

- Lajikejalostusta on tehty jo 100 vuotta

-> Perinteinen jalostus on sattumanvaraista
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Mita uutta geeninsiirrot tuovat
lajikejalostukseen?

GM-tekniikoiden avulla voidaan:

siirtda geeneja mista tahansa eliorynmasta viljelykasveihin
tuoda taysin uusia ominaisuuksia kasveihin

tehostaa yhden tai useamman kasvin oman geenin toimintaa
hiljentdad yhden tai useamman kasvin oman geenin toiminta
lisata perim&an vain yksi uusi geeni

- Gm-tekniikoilla tehddan tasmajalostusta

@
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Minkalaisia GM-kasveja on kehitteilla?

* Perunaruttoa ja virustauteja kestava peruna

- Terveellisempia rasvahappoja siséltavia oljykasveja

- Enemman vitamiineja ja valttamattomia aminohappoja
sisaltavat maissi ja riisi

« Gluteiini-vapaa vehna, vahemman allergeeneja sisaltavia
viljelykasveja

- Kuivuutta jJa maaperan suolaisuutta sietavia viljelykasveja

- Kasvit, joilla voidaan puhdistaa saastuneesta maaperasta
esim. raskasmetalleja

- Kasveissa voidaan my0s tuottaa biomateriaaleja, laakkeita,
rokotteita tai entsyymeja
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Case: Monirypsi

Rypsi on peltokasveistamme paras uusiutuvan
dieselin raaka-aine ja rehuvalkuaisen tuottaja

Tavoitteena on kehittad Suomeen 06ljyn ja valkuaisen
suhteen satoisia uusiutuvan dieselin tuotantoon
soveltuvia kevatrypsilajikkeita

Hankkeessa laajennetaan rypsin geneettista
monimuotoisuutta seka hyddynnetdan genomiikan
uusia menetelmia

Yhteistutkimus yritysten kanssa: MTT - Boreal
Kasvinjalostus, Rehuraisio ja Neste Qill
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Ravinteiden kierratyksen tehostaminen

- FAO:n mukaan koko maailmalla tarvittavan mineraalifosforin
lannoituskaytto oli 16,2 miljoonaa tonnia vuonna 2008.

* Ravinteiden kierratyksen materiaalina yhdyskuntien (mm.
puhdistamoliete ja biojate), elintarviketeollisuuden ja
maatalouden (lanta) biohajoavat sivutuotteet

- Sivutuotteiden kaytto kasvinravinteiden lahteena ja
maanparannusaineena raakalantana tai lannoitevalmisteeksi
jalostettuna

« Turvallisuus mm. hygienia ja haitta-aineet (lannoitevalmistelaki-
ja asetus)

« Ymparistoystavallisyys (nitraattiasetus ja maatalouden
ymparistotuki)

- Kayttokelpoisuus (levitettavyys, ravinnepitoisuudet ja —suhteet)

« Taloudellisuus (satovaikutukset suhteessa kustannuksiin)
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3. Kotielaintuotannon haasteet 5

» Metaanipaastoilla on merkittava 18 % osuus globaalista KHK-
paastoistd — karjankasvatuksen osuus siitd on 40 %

* 6 — 12% rehun sisaltdmasta energiasta poistuu metaanina

« Metaanin tuotanto on haitallinen ympariston kannalta mutta
my0s merkittava tuottavuuden menetys.

- Metaani syntyy potsissa ja valtaosa poistuu royhtaisyna
RS T suolisto  Potsi

- Metaani on 23 kertaa voimak-  Stkeitia: A i 5-20% 80-95%
kaampi KHK verrattuna CO2:een® =~ 3" %73
Sen konsentraatio ilmakehassa |
on 2,5 Kkertaistunut viimeisen : = o —
vuosisadan aikana — johtuen R R———r A A® i
paaosin karjatalouden : el
lisddntymisesta.

"6s‘i'i~15p6tsis'55wja' '
poistuu suun kautta ilmakéhaan

Metaani synﬁW\pé"
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Case: Tutkimuksella vahennetaan karjan
metaanipaastoja

Elainten ruokinta
ja hoito

Genetiikka

Lyhyt aikajanne Pitka aikajanne

- Elainten tuotoksen ja rehuhydtysuhteen
- Rehun lisdaineet kehittdminen genomiikan keinoin
- Biological extracts, probiotics - Eldinten terveyden, hedelmallisyyden ja

- Paikalliset ruokintastrategiat pitkaikaisyyden parantaminen
- Metaanintuotanto jalostuksen

valintakriteerina

Rehun kayton tehostuminen Kaasupaastdjen vaheneminen
ja tuotannon lisays
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4. Kestavyys ja vastuullisuus ruoantuotannossa

Kirjolohikiusaus, koti J
Lihamakaronilaatikko, kot Jl
Kirjolohikiusaus, valmis | J
Kinkkukiusaus, koti | J
Ohrapuuro ja mansikkakeitto, koti | J
Broilerkiusaus, koti | J
Broilerkastike+tumma riisi, koti | l
Broiler kermakastikkeessa, valmis | J
Broilerkastike + pasta koti | J
Ohrapuuro, valmis | |
Nakit ja muusi, kot | )
Kinkkukiusaus, valmis | J
Broilerpasta, koti | l
Lihamakaronilaatikko, valmis | I
Kasviskiusaus, valmis | Il
Soijapapupihvit (ovolactoveget)koti | J
Kasviskiusaus, kot |
Broilerpasta, valmis [ J
Punajuuripihvi, koti | |
Harkapapupihvit (veget.) koti |
Soijapapupihvit (veget)koti | Thinnilin facfArd
Paivan kokonaiskuormitus per kuluttaja PA M A el hdd A ]
| | | | | | | | | T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0
O Esimerkkilounaan suhteellinen osuus paivakuormituksesta, esimerkkilounaiden keskiarvo 15.2% /0

O Aariskenaario: muut paivan ateriavalinnat on tehty esimerkkilounaita vastaavalta kuormitustasolta (niiden osuus harmaassa palkissa)

Graafi: Sirpa Kurppa MTT
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Case: Kestavyyden mittarit

- Tavoitteena selvittda miten saada hiilijalanjaljista
luotettavia ja vertailukelpoisia? Kansainvalinen
standardisointi — harmonisointi kesken

Paatavoitteena on tuottaa:
- Kansalliset menettelytapa- ja laskentaohjeistosuositukset
« Kaytannon tyokaluja ymparistokuormitusten laskentaan

- Parantaa lahdetietojen saatavuutta ja laatua elintarvikeketjun
kaikista vaiheista

+  toimitusketjun kehittdmiseksi
*  tuotekohtaisen asiakasinformaation pohjaksi

*  Foodprint Tekes-hankkeessa: Fazer Leipomot, HK Ruokatalo,
LSO,SOK, Inex Partners, HOK-Elanto ,StoraEnso ja
Tanhuanpéaan tila/ MTT koordinoi

ﬁ 15.4.2011 16




4. Kestavyys ja vastuullisuus ruoantuotannossa

TUOTE-
TURVALLISUUS

YMPARISTO

S

L A=Al | INTARVIKEKETJUN
VASTUU VASTUULLISUUDEN
ULOTTUVUUDET

ELAINTEN

PAIKALLISUUS

HYVINVOINTI

Elintarvikeketjun vastuullisuus. Kuvaus
vuorovaikutteisen sisallon rakentamisen
prosessista.

Léhde: Forsman-Hugg, S., ym. 2009. Maa- ja
elintarviketalous 140. MTT.
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5. Maa- jaruokatalouden materiaalikierto

/ MYYNTIIN
SIVUVIRTOJEN OMAAN PROSESSIIN

JALOSTUS

JAKELU

TUOTANTO KAYTTO

MAA-JA

/ JATKOJALOSTUS -
METSATALOU \ \\
. ) UUSIO-
HYODYNTAMINEN SIVUJAKEET, JATEVIRRAT KAYTTO

PANOS- VIHREAT KEMIKAAL
TUOTANTO

LOPPUSIJOITUS

+  Suomen peltopinta-ala on 2,3 milj. ha biomassan tuotto yli 10 milj. tn

* Maa- ja elintarviketalouden sivuvirrat (oljet, siemenkuoret, teollisuuden jatteet)

«  Kasitteleméattdmina sivuvirrat kuormittavat ja rehevoittavat ymparistéa

- Tavoitteena tehostaa biopohjaisen materiaalin hyodyntamista ymparistokuormituksen
vahentamiseksi ja lisaarvon luomiseksi

« Hyddynnetaan biologisia prosesseja (mikrobit, entsyymit)
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6. Energian kaytto fossiilisesta uusiutuvaan

12 %

Kewvyt polttodlyy
Raskas polttodlyy
Moottoribensiini
Maakaasu
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* Ruoantuotannon energiapanos paaosin fossiilista

« Suomen kokonaisenergiankulutus oli 370 TWh (2009). Suomen maatilat kuluttavat 12
TWh/vuosi energiaa, josta 8 TWh dljypohjaista ja 2,6 TWh verkkosahkda. Teollisuuden
energiankaytto oli 141 TWh (2009), elintarviketeollisuus kaytti 5,015 TWh. Liikenteessa
kului energiaa 74 TWh.

« Bioenergian osuus vajaa 20% (puulammitys)
» Tilakohtainen vaihtelu suurta
« Energiatehokkuudessa kehittdmista
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Kuva: T:'Paavola

Case - biokaasuteknologia
vastaa biotalouden haasteisiin

Biokaasuteknologia mahdollistaa sek& uusiutuvan
energian tuotannon etta ravinnekiertojen sulkemisen

Raaka-aineet: maatalouden, yhdyskuntien ja
teollisuuden orgaaniset jatteet ja sivuvirrat

» Teknistaloudellinen potentiaali Suomessa
+ Lantajajatteet 2 -5 TWh
» Peltobiomassat ~9 TWh

* Nurmibiomassan energiapotentiaali on biokaasun tuotannossa
25 — 30 MWh/ha

Ravinteet sailyvat ja muuntuvat kasveille
kayttokelpoisempaan muotoon (typpi)
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